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 概　要

　　　メソ結晶とは、結晶性ナノ粒子を高密度かつ規則的に集積させた結晶性ナノ粒子集合体のことです。金属酸化
物メソ結晶は、結晶性ナノ粒子が規則的に並び粒子同士が一定に接していることから高効率な電荷輸送が可能
と考えられています。そのため新たな機能性材料として環境浄化や水分解を目的とした光触媒、太陽電池等の光
電変換素子、リチウムイオンバッテリー、センサー等の幅広い産業応用が期待されています。

 技術内容

　　　反応溶液を基板上で焼結させるだけで、ナノ
メートルサイズの金属酸化物微粒子が高密度かつ
規則的に集積したマイクロメートルサイズの多孔
質金属酸化物メソ結晶を合成することに成功しま
した。これらは大きな比表面積を有しており、ま
た、光触媒活性、光誘起電荷移動度などの機能性
がナノ粒子系と比べ数倍以上高いことがわかりま
した。さらに、２種類の金属酸化物ナノ粒子から
なる金属酸化物メソ結晶（酸化亜鉛－酸化銅など）
を簡便に合成できる方法の開発に世界で初めて成功しました。p型およびn型半導体の特性を示す金属酸化物ナ
ノ粒子からなるメソ結晶では、粒子間で非常に高効率な光誘起電荷移動反応が起こることがわかりました。今後、
メソ結晶を用いることで光触媒や太陽電池などのエネルギー変換デバイスの高効率化が期待されます。

金属酸化物メソ結晶

Synthesis of metal oxide mesocrystals
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 応用分野　Application
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 目的・期待される効果
○ 光・電気エネルギー変換プロセスの高効率化
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